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AGNIESZKA LIS-KRZYSCIN

ZLOKALIZOWANE NAWOZENIE AZOTEM
W UPRAWIE MIECZYKA GLADIOLUS L.

Z Katedry Uprawy Roli i Nawozenia Roslin Ogrodniczych
Akademii Rolniczej w Krakowie

ABSTRACT. The way of introducing the nitrogen fertilizer into soil highly influenced the growth
and development of Gladiolus L. N-depot fertilization between rows turned out to be a better
solution for fertilizer application. However, the type and dose of the fertilizer did not have a
distinct effect. Fertilization with urea under corm during planting caused a considerable delay in
Gladiolus L. vegetation.
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Wstep

Uprawa roslin ozdobnych to dziat produkcji ogrodniczej, w ktérym stosuje si¢ najin-
tensywniejsze nawozenie. Optymalizacja nawozenia azotem w tych uprawach jest istot-
na nie tylko ze wzgledéw ekologicznych, lecz rowniez w zwiazku z pozadana coraz
wyzsza jako$cig roslin i optacalnoscia ich produkcji. Jednym ze sposoboéw skutecznego
ograniczania ujemnych skutk6w nawozenia azotowego, przy rownoczesnym zapewnie-
niu optymalnych warunkdéw zaopatrzenia ros$lin w mineralne sktadniki odzywcze, jest
CULTAN (Controlled Uptake Long Term Ammonium Nutrition). Metoda ta polega na
wprowadzaniu w rejon systemu korzeniowego roslin nawozu amonowego (tzw. depozy-
tu) w sposob zlokalizowany. Do nawozenia depozytowego nadaje si¢ woda amoniakal-
na i amoniak, a takze wszystkie sole amonowe lub inne zwigzki azotowe, np. mocznik
w kombinacji z formami amonowymi. Azot w petnej dawce wprowadza si¢ do gleby na
poczatku wegetacji roélin na glebokos¢ kilku-kilkunastu cm. W przypadku rzedowej
uprawy roslin zaleca si¢ nawozenie w migdzyrzgdzia. Ustalone dawki umieszcza si¢ w
glebie (co drugie migdzyrzedzie) tak, aby depozyt amonowy byt umieszczony w odle-
glosci 7-15 cm od roslin. W uprawie roslin wymagajacych wigkszej rozstawy mozna
stosowac zlokalizowane nawozenie punktowe (Sommer 1989).
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Sienkiewicz (1995) donosi, ze istnieje tez mozliwo$¢ skutecznego zastosowania tej
metody do odzywiania azotem ro$lin uprawianych na kwiat ciety.

Grabowska (1978) podaje, ze wymagania pokarmowe mieczyka zalezag od odmia-
ny, wielkosci bulw i ich sktadu chemicznego. Odmiany odznaczajace si¢ szybkim i
silnym wzrostem oraz sktonno$cia do wydawania kwiatow z matych bulw pobieraja
wigcej sktadnikéw pokarmowych niz odmiany stabiej rosnace. Rowniez rosliny otrzy-
mane z bulw mniejszych wymagaja wigcej sktadnikow pokarmowych. Grabowska
(1978) cytuje badania w ktorych stwierdzono, ze w okresie kielkowania pobieranie
sktadnikow przez mieczyki jest ograniczone. Natomiast intensywniejsze pobieranie
NPK rozpoczyna si¢ okoto 5 tygodni po posadzeniu bulw i trwa (z ré6znym nasileniem)
do konca okresu wegetacji, przy czym mieczyki charakteryzuja si¢ mata zdolnoscia
wykorzystania azotu z gleby. Zrodlem azotu powinny by¢ w 75% nawozy mineralne:
40% azot azotanowy 1 35% azot amonowy (Grabowska 1978).

Wedlug Grabowskiej i in. (1978) mieczyki naleza do ro$lin wrazliwych na duze
stezenie soli w glebie i dlatego tylko czgs¢ catej dawki nawozowej wnosi si¢ do gleby
przed posadzeniem tuskobulw, a reszte dostarcza si¢ w kilku dawkach w czasie wzrostu
ros$lin. W Polsce zgodnie z zaleceniami, w nawozeniu podstawowym wiosng nalezy
wprowadzi¢ 400-500 kg superfosfatu pojedynczego lub 150-200 kg superfosfatu potroj-
nego i 300-400 kg siarczanu potasowego na 1 ha uprawy. Autorzy ci zalecaja, w nawo-
zeniu poglownym, uzywanie wylacznie nawozow azotowych, zwykle w dwoch daw-
kach. Na glebach piaszczysto-gliniastych zabieg ten wykonuje si¢ 6 tygodni po posa-
dzeniu tuskobulw w dawce 200 kg ha” saletry amonowej oraz, w miare potrzeby,
w czasie cigcia kwiatow (Grabowska i in. 1987)

Celem badan byta ocena przydatnosci techniki zlokalizowanego nawozenia zredu-
kowanymi formami azotu (N-NH, i N-NH,) w uprawie mieczyka.

Material i metody

Doswiadczenie polowe z uprawa mieczyka (Gladiolus L.) odm. ‘Wars’ przeprowa-
dzono w Krakowie-Chetmie na glebie brunatnej wiasciwej. Badaniami objg¢to dwa spo-
soby nawozenia zlokalizowanego azotem — w mi¢dzyrzedzia i pod tuskobulwg mieczy-
ka. Do nawozenia uzyto nawozy o zredukowanej formie azotu — mocznik i siarczan
amonu, doprowadzajac zawarto$é azotu w glebie do 50, 100 i 150 mg - dm™. Kontrolg
stanowity obiekty nawozone mocznikiem i siarczanem amonu w dawce 100 mg N - dm™
gleby, stosowanymi posypowo na calej powierzchni obiektow w czasie sadzenia i w 6
tygodni po posadzeniu tuskobulw. Nawozenie podstawowe wykonano w oparciu o
wyniki analiz gleby (w warstwie 0-20 cm) uzyskane metoda uniwersalng w wyciagu
0,03 molowym kwasu octowego. Oznaczono zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i
magnezu, a takze pH w wodzie oraz ogolne stezenie soli w poditozu (Sady i in. 1994).
Stwierdzono nastepujace zawartoéci sktadnikéw (mg - dm™): 35 N, 75 P, 130 K i 260
Mg. Nawozenie fosforowo-potasowe wprowadzono wiosng przed sadzeniem tusko-
bulw, stosujac superfosfat potrojny i siarczan potasowy, doprowadzajac zawarto$¢ fos-
foru do 100 i potasu do 200 mg - dm™. Luskobulwy mieczyka (o érednicy 4,1-6 cm)
wysadzono w II potowie kwietnia rzgdowo, co 15 cm, a mi¢dzyrze¢dzia ustalono co 30
cm. Nawozy azotowe pod tuskobulwe wprowadzono w trakcie sadzenia, umieszczajac
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je 10 cm ponizej, zgodnie z zaleceniami Sommera i Schuchmachera (2001). Nawozy
azotowe, zastosowane w 6 tygodni po posadzeniu w miedzyrzedziach, ulokowano na
glebokosci 10 cm w potowie odlegtosci pomiedzy rzedami roslin (Sommer i in. 1990).

W czasie wegetacji wykonywano pomiary fitometryczne — mierzono wysoko$¢ ros-
lin, liczbe lisci, dtugos¢ i szerokos$¢ pierwszego liscia od dotu w najszerszym miejscu,
dhugos$¢ pedu kwiatostanowego oraz dhugo$¢ kwiatostanu. Podczas wykopywania tu-
skobulw (poczatek listopada) oceniano liczbg 1 wielko$¢ tuskobulw potomnych w po-
szczegolnych obiektach.

Wiyniki i dyskusja

W poczatkowym okresie prowadzenia do$wiadczenia liczba skietkowanych tusko-
bulw mieczyka byta zalezna tylko od sposobu wprowadzenia nawozu — zdecydowanie
szybciej kietkowaly w obiektach z nawozem zastosowanym w migdzyrzedzia (tab. 1).
Najwczesniej kietkowaty tuskobulwy nawozone mocznikiem w dawce 100 mg N - dm™
gleby oraz mocznikiem w najnizszej dawce, siarczanem amonu we wszystkich dawkach
oraz w obiektach kontrolnych, z wyjatkiem zastosowania mocznika w czasie sadzenia.
Najwolniej za$ kielkowaty mieczyki nawozone mocznikiem pod tuskobulwe. Tendencja
ta utrzymywata si¢ do konca okresu kietkowania. Najszybciej kietkowaly wszystkie
ro$liny nawozone mocznikiem w miedzyrze¢dzia, siarczanem amonu w niskiej i $redniej
dawce (50 i 100 mg N - dm™) oraz w obiektach kontrolnych, z wyjatkiem nawozenia
mocznikiem w trakcie sadzenia. Ro$liny nawozone mocznikiem w dawce 150 mg N -
dm™ pod tuskobulwe skietkowaly najpdzniej. W tym obiekcie obserwowano wyrazne
opoznienie procesu kietkowania mieczykoéw przez wzrost dawki azotu.

Zrdznicowanie tempa wzrostu mieczykow w zaleznosci od sposobu podania, rodza-
ju i dawki nawozu azotowego stwierdzono juz w poczatkowym okresie. Utrzymywato
si¢ ono przez caly okres pomiarowy (tab. 1). Przy stosowaniu nawozéw w sposob zlo-
kalizowany w migdzyrzedzie uzyskano wyraznie wyzsze ro§liny niz przy nawozeniu
pod tuskobulwe. Mieczyki o najwigkszej wysokosci stwierdzono w obiekcie nawozo-
nym mocznikiem w dawce 100 mg N - dm™ stosowanym w miedzyrzedzie. Porowny-
walng wielko$cia odznaczaly si¢ rosliny nawozone: mocznikiem w miedzyrzedzia w
dawce 150 mg N - dm™, siarczanem amonu w miedzyrzedzia w dawce 100 mg N - dm™
oraz siarczanem amonu zastosowanym posypowo w czasie sadzenia i 6 tygodni pdznie;j.
Sposrdd roslin nawozonych pod tuskobulwe najnizszy wzrost osiagnety te, ktére nawo-
zono mocznikiem w dawce 100 i 150 mg N - dm™. W drugim terminie pomiaru utrzy-
mywata si¢ przewaga wysokosci roslin nawozonych depozytowo w mig¢dzyrzedzia.
Najwyzsze byly rosliny w obiekcie z zastosowaniem mocznika w $redniej dawce w
miedzyrzedzie oraz rosliny nawozone siarczanem amonu we wszystkich dawkach w
miedzyrzedzie, a takze posypowo w 6 tygodni po posadzeniu. Ponownie najnizsze byty
mieczyki nawozone mocznikiem pod tuskobulwe w $redniej i najwyzszej dawce azotu.

Podobnie jak dtugos¢ pedow, zwickszala si¢ rowniez liczba liSci w zaleznosci od
sposobu zastosowania, rodzaju i wielko$ci dawki dostarczanego nawozu (tab. 1). Naj-
wigksza liczbg lisci podczas pierwszego pomiaru charakteryzowatly si¢ rosliny rosnace
we wszystkich obiektach nawozonych w migdzyrzedzia, a takze mieczyki z obiektow
z zastosowaniem posypowo mocznika w 6 tygodni po posadzeniu oraz siarczanu amonu
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(zarbwno w trakcie sadzenia, jak i w 6 tygodni pozniej). Podczas drugiego pomiaru
najwiecej lisci stwierdzono u ros$lin w obiekcie, w ktdorym zastosowano nawozenie po-
sypowe siarczanem amonu w 6 tygodni po posadzeniu oraz u mieczykdéw nawozonych
W sposob zlokalizowany w miedzyrzedzia mocznikiem w dawce azotu 1001 150 mg N -
dm™. Mniej lici miaty rosliny nawozone w sposob zlokalizowany mocznikiem pod
tuskobulwe, a najmniejszg ich liczbe stwierdzono u mieczykow nawozonych dawka 150
mg N - dm™.

Na warto$¢ dekoracyjng mieczykdow wptywa m. in. dhugos¢ pedu kwiatostanowego
i kwiatostanu (tab. 2). Podczas pierwszego pomiaru rosliny w obiektach nawozonych
w migdzyrzedzia charakteryzowaly si¢ bardziej] wydluzonym pgedem kwiatostanowym,
a najwyzsze wérod nich stwierdzono w obiekcie z zastosowaniem 50 mg N - dm™
w formie siarczanu amonu. Najkrotsze pedy kwiatostanowe miaty mieczyki nawozone
mocznikiem w dawce 100 i 150 mg N - dm™ pod tuskobulwe. Podczas nastgpnego po-
miaru tylko w obiektach nawozonych mocznikiem pod tuskobulwe odnotowano rosliny
o krotszych pedach kwiatostanowych. Zaobserwowano réwniez, ze wzrost dawki azotu
(od 50-150 mg - dm™) w nawozie zastosowanym pod tuskobulwe powodowat skrocenie
pedu kwiatostanowego.

Jedynie tam, gdzie zastosowano nawozenie siarczanem amonu w migdzyrzedzia i
nawozenie posypowe, uzyskano wiecej tuskobulw potomnych niz posadzono (tab. 1).
Najwigcej tuskobulw potomnych uzyskano przy nawozeniu siarczanem amonu w dawce
150 mg N - dm™ w miedzyrzedzie oraz tym samym nawozem posypowo w trakcie sa-
dzenia. Najmniejsza liczbe¢ tuskobulw potomnych stwierdzono w obiektach z zastoso-
waniem siarczanu amonu pod tuskobulwe przy dawce azotu 50 i 100 mg - dm™. Odno-
towano tendencj¢ wzrostowa liczby tuskobulw potomnych wraz ze wzrostem dawki
azotu w nawozach zastosowanych pod tuskobulwe oraz przy siarczanie amonu wprowa-
dzonym w miedzyrzgdzie w sposob zlokalizowany. Przy podziale luskobulw potomnych
na wybory stwierdzono najwigkszy udziat wyboru Il i IV, tzn. o obwodzie 8,1-12 cm.

Do$wiadczenia Kastena i Sommera (1990, 1991) wykazaly, ze w uprawie kwiatow
cigtych (zlocienie, lewkonie, gerbery) mozna bez problemu stosowa¢ nawozenie depo-
zytowe amonem. Jako$¢ kwiatow byta co najmniej taka sama, jak przy nawozeniu kon-
wencjonalnym. Wyniki uzyskane w niniejszej pracy pozwalaja stwierdzi¢, ze jakos$¢
mieczykow (okreslana przez wysoko$¢ roslin, liczbe lisci, dtugos¢ pedu kwiatostano-
wego 1 kwiatostanu), nawozonych w sposob zlokalizowany w miedzyrzedzie, nie ustg-
powata jakosci roslin nawozonych tradycyjnie, tzn. posypowo w 6 tygodni po posadze-
niu tuskobulw. W prezentowanych badaniach, podobnie jak u Kastena i Sommera
(1991) w doswiadczeniu z lewkonia, nie obserwowano wydtuzania si¢ kwiatostanow u
ro$lin nawozonych depozytem amonowym w stosunku do nawozenia konwencjonalnego.

Sommer (1991) uwaza, ze sam mocznik nie nadaje si¢ do nawozenia depozytowego,
poniewaz jest bardzo tatwo przyswajalny przez rosliny w ilosci przekraczajacej ich zapo-
trzebowanie, co powoduje zaburzenia wzrostu oraz nekrozy brzegowe lisci. W niniejszych
badaniach, przy zastosowaniu mocznika w sposob zlokalizowany w miedzyrzedzia, nie
stwierdzono negatywnego wplywu, opisywanego przez Sommera (1991). Uzyskane
rosliny z obiektow nawozonych w sposob zlokalizowany mialy porownywalne, a nie-
jednokrotnie lepsze bioparametry od mieczykow w obiektach kontrolnych. Natomiast
po zastosowaniu mocznika pod tuskobulwe (w trakcie sadzenia) obserwowano jego
niekorzystny wplyw, wyrazajacy si¢ opoznieniem kietkowania tuskobulw, wzrostu
ro$lin, wytwarzania pedu kwiatostanowego 1 kwiatostanu. Spowolnienie tych procesow
bylo tym wigksze, im wyzsza zastosowano dawke azotu.
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Sommer (1991) twierdzi tez, ze w uprawach warzyw czy ziemniakoéw nalezy unikaé
stosowania siarczanu amonu w punktowym lub liniowym nawozeniu depozytowym
oraz umieszczania wigkszych granulatow w rejonie systemu korzeniowego roslin. Pod-
czas prowadzenia doswiadczenia nie stwierdzono zadnych objawdw, mogacych po-
twierdzacd te tezg.

Whioski

1. Sposob wprowadzenia nawozu azotowego do gleby wywarl wptyw na wzrost i
rozw@j mieczykoéw. Natomiast rodzaj i wielko§¢ dawki nawozu nie spowodowatly wy-
raznego wptywu.

2. Lepszym sposobem nawozenia zlokalizowanego okazato si¢ stosowanie nawozoéw
w miedzyrzedzia.

3. Nawozenie mocznikiem pod tuskobulwe w czasie sadzenia spowodowato opdz-
nienie wegetacji mieczykow.
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N-DEPOT FERTILIZATION IN GLADIOLUS L. CULTIVATION

Summary

The aim of the study was to estimate the production responses of depot fertilization by means
of reduced nitrogen forms (N-NH, i N-NH,) on Gladiolus L. var. ‘“Wars’. The experiment was
conducted on the field of brown soil in which the system of spacings between and within rows
was 15 x 30 cm. Two nitrogen forms — urea and ammonium sulfate — in 3 doses: 50, 100 and 150
mg N-dm™ of soil were used in experiment. Two ways of fertilizations were applied: 1. under
corms during planting, 2. between rows 6 weeks later. In the control objects, urea and ammonium
sulphate broadcast applications (dose 100 mg N - dm™) during planting and 6 weeks later were
administered. Parameters which describe the foliage and inflorescenses, as well as the rate of
shooting of the plantswere measured.



